Relatorio de Status:
Cama de Frango selado e Armazenamento em sacos de graos
Uma primeira pesquisa do projeto

Conceito Basico:

Armazenar cama de frango em sacos de 9x200 ft de polietileno, utilizados para armazenar
graos.

Colaboradores:

Universidade de Arkansas Divisao de Agricultura, Karl VanDevender, 501-671-2244,
kvan@uaex.edu,

Allan Beuerman, 501-340-6650

Delta Grain Bag Systems Inc., www.deltagrainbag.com, Rick Harrell, 870-761-9940

Dudley Webb Farm.

Beneficios Potenciais:

e O armazenamento temporario na fonte da serapilheira ou local de uso.

e Reducao de tempo quando a serapilheira estiver disponivel (limpeza do aviario) e necessaria
(aplicacdo no solo ou tempo adequado de conversao de energia).

e Protecao do tempo para abordar as preocupac¢des ambientais e regulatoérias.
® Minimizar o acimulo de umidade durante o armazenamento.

e Minimizar a perda de nitrogénio e outro nutriente durante o armazenamento.
e Minimizar a perda de matéria organica (carbono) durante o armazenamento.
* Minimizar a perda de valor de energia durante o armazenamento.

e Minimizar o valor da serapilheira apés o armazenamento.

Perguntas:

* Que tipo de modificacdes do equipamento serdo necessarias para carregar e descarregar
a cama de frango?

e Como o armazenamento da serapilheira em sacos fechados de graos afeta as caracteristicas
dos nutrientes, energia e manipulacdao em relacdo ao armazenamento aberto.
* Qual sera o equipamento e os custos do saco?

e Qual sera o valor econémico dos nutrientes retidos e conteldo de energia?



Descricao do projeto e Status:

Em 6 e 8 de julho 2009, com base em testes iniciais, um sistema de ensacamento Mainero
foi utilizado na Fazenda Dudley Webb para encher um saco com cama de frango. Um
Akron Mechanical Grain Extractor também foi testado para esvaziar um saco.

e

Ensacados de serapilheira com a pilha do
mesmo aberto no fundo, a direita

Sidecar funil e ensacador antes do embarque.

O sistema de ensacamento funcionou bem para carregar o saco usando um carregador de
dianteiro ou diretamente de um caminhao distribuidor. As modificacdes estdo sendo
consideradas para fazer melhorias na recepcao do sistema de ensacamento.

Teste com extrator de material disponivel demonstrou que nao era adequado para a
descarga de cama de frango, deixando as carregadoras dianteiras como o Unico método
vidvel corrente de descarga. Outro estilo de extrator foi testado em um material diferente,
com caracteristicas fisicas semelhantes. Os planos incluem testar este extrator com cama
de frango no futuro.

Em 9 de julho de 2009 o sistema de ensacamento foi utilizado para carregar um segundo
saco com cerca de 38 toneladas de serapilheira em sacos de 25 ft, para uma taxa de
armazenamento de aproximadamente 1,5 toneladas por ft. por saco.

Para estimar a densidade da serapilheira antes do ensacamento, um balde de cinco galdes
de serapilheira foi pesado e a densidade calculada em 37Id/cu ft . Das medidas do saco
de 4,5 ft. de altura e 11,75 ft. de largura, a densidade dos ensacados de serapilheira foi
calculado em 69 Ib/cu ft . A partir disso, parece que carregar o saco quase dobrou a
densidade da serapilheira, devido a compactacao. O grau de compactacao e capacidade
de armazenamento por ft. do saco provavelmente sera variavel e controlavel, ajustando
a configuracao do equipamento durante o carregamento.

Enquanto as oportunidades de reciclagem de sacos de graos e outros plasticos agricolas
ja estao disponiveis, a eliminacao e reutilizacdo de opc¢des para os sacos de graos utilizados
devem ser verificados.



Sidecar funil e ensacador com saco Sidecar funil sendo carregado pelo Sidecar funil sendo carregado através
parcialmente carregado carregador da extremidade dianteira de descargas diretas de um caminhdo
espalhador

Para permitir a comparacao de saco selado versos armazenamento da cama de frango aberto
em pilha, o ADEQ permitiu a construcao de uma pilha de serapilheira descoberta. Isso
proporcionou a oportunidade de observar tanto a pilha serapilheira em sacos abertos como
ao longo do tempo. Baseado em grao estocado em sacos, e nas garantias do fabricante, o
periodo de armazenagem prevista de serapilheira ensacado poderia exceder um ano. Em
nove meses, desde julho de 2009, tem havido alguma atenuacao da rotulagem no saco, mas
nenhuma degradacao perceptivel do plastico. Puncdes necessarias para a amostragem, devido
a um impacto material aparente, foram facilmente reparados através de fita adesiva. Nao
ha sinais de dano animal nos lados e em cima do saco. Com base na experiéncia com o
armazenamento de graos em sacos, este pode ser um problema em alguns locais. No entanto,
as preocupacgdes de qualidade econdmica e material seria significativamente menores para
a serapilheira como fertilizante ou fonte de energia do que o grao como fonte alimentar.

Durante o periodo de julho 2009 a abril de 2010, houve uma visivel redu¢ao no volume da
pilha de serapilheira aberta. Esta observacdo é consistente com o fato de que a atividade
biolégica da serapilheira, ao passar pelo processo de compostagem, libera gases de carbono
e nitrogénio para a atmosfera, resultando na reducdo de massa e volume do mesmo. Além
disso, a grama imediatamente adjacente a pilha morreu apés a colocacao deste. Isto foi
potencialmente causado pelos nutrientes, provavelmente nitrogénio, perdidos no escoamento
da serapilheira exposta. Estudos adicionais seriam necessarios para verificar isso. Em contraste,
como esperado para o armazenamento do saco selado, parece haver apenas uma ligeira
sedimentacao no saco sem qualquer indicacdo de perda ou reducao de volume, e nenhuma
vegetacao em torno do saco morreu. Devido a limitacdes do escopo deste projeto inicial de
investigacdo, a massa da cama de frango nao foi medida. Com isso, diferencas de perda de
massa entre os dois métodos de armazenamento nao pode ser qualificada numericamente.
No entanto, as observacdoes foram documentadas e apoiadas por dados de temperatura e
concentracao de nutrientes coletados durante o periodo de armazenamento.



A serapilheira usada no julgamento preliminar foi exposta a chuva, antes de ser trazida para
o local e colocada no saco de graos. Como resultado, ja estava umida e submetida a uma
decomposicao ou processo de compostagem. Como resultado, a temperatura inicial estava
em excesso de 140 F. Isso proporcionou a oportunidade de verificar a capacidade do saco
para evitar a perda de nitrogénio e de gases de carbono por meio de selagem da serapilheira.
Isso foi feito através da gravacao de temperaturas horarias com coletores de dados préximo
a superficie, centro e inferior da serapilheira em trés locais na pilha aberta e saco selado
para um total de 18 conjuntos de medidas de controle da temperatura. A 19? coleta de dados
foi utilizada para registrar a temperatura ambiente com 30 minutos de intervalo.
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A temperatura dentro do saco selado variou principalmente pelo tempo e profundidade da
serapilheira e rapidamente se aproximou do ar da temperatura ambiente. Em contraste, as
temperaturas na pilha da serapilheira aberta sdo mais variaveis e geralmente eram mais altos,
indicando fatores adicionais além do tempo e influenciando a profundidade de temperaturas.
Isto é consistente com o fato de que o calor é produzido no processo de compostagem como
um resultado operacional da atividade microbiana aerdébia (ex.: decomposicao). A reducao
do oxigénio disponivel para a atividade microbiana poderia reduzir e, potencialmente, parar
a decomposicao aerdébia, resultando em uma reducao de temperatura. Estas tendéncias sao
fortes indicios de que o saco de grao sela a serapilheira e evita a adicdao e/ou perda de gases.
Isto implica que a serapilheira armazenada nos sacos de graos deve ajudar a reter os nutrientes
iniciais e seu valor energético, e pesquisas detalhadas com instrumentacao sofisticada sao
necessarias para recolher mais informacgdes a respeito de nitrogénio e carbono que contém
perdas gasosas de cada método de armazenamento.

Em 17 de julho de 2009, um total de 12 amostras de serapilheiras foram coletadas do saco
de grao de pilha aberta. Os locais de amostragem foram definidos por duas configuracdes
pela amostragem transversal, um terco do comprimento de cada extremidade do saco da
pilha. Em cada local, foram coletadas amostras de cada lado e no topo de um total de trés
amostras por localidade. As amostras foram coletadas através de um trado construido dentro



de um tubo para obter uma amostra composta a partir da superficie da maca a uma
profundidade de 4 ft. Este trado foi alimentado por uma perfuracdao de um centimetro.
Amostras coletadas em julho foram congeladas até a analise. Em 12 de novembro de 2009,
o segundo conjunto de amostras foi coletado no mesmo local e maneira. Ambos os conjuntos
de amostras foram analisados por varias caracteristicas quimicas e de energia.

A tabela abaixo apresenta as médias e desvios padrao das amostras de serapilheira coletadas
do saco de grao e pilha aberta. Como era esperado, devido a natureza variavel da cama de
frango, houve variacdes nas propriedades da amostra, como indicado pelo desvio padrao.
E importante notar que, na maioria dos casos, a pilha inicial aberta e valores iniciais do saco
selado foram estatisticamente semelhantes. Isso é esperado porque a serapilheira veio da
mesma fonte. Ao analisar as médias dos montes abertos inicial e final, parece que as alteracdes
de natureza quimica da serapilheira aconteceram durante o armazenamento da pilha aberta.
Foi notado que existe a diminuicdo estatisticamente significativa no teor de carbono e poder
calorifico. Embora nao seja estatisticamente significante, a diminuicdao da pilha aberta em
nitrogénio e aumento nas concentra¢des de fésforo é provavelmente o resultado de diferencas
nas varias perdas de massa total de nutrientes durante o armazenamento. Em contrapartida,
para a pilha aberta, para a serapilheira em sacos, ndo houve mudancas significativas no teor
de carbono, o valor de calor, na maioria dos outros valores. Estes resultados preliminares
permitem concluir que a serapilheira amontoada, aberta e exposta a intempérie, estaria mais
sujeita a perda de nutrientes e valor energético do que a serapilheira armazenada em
embalagem fechada. Note-se que os pesos iniciais foram estimados e pesos finais ndo foram
medidos, a massa real e as perdas de valor econdmico ndao podem ser quantificados com
precisdo. Outras pesquisas necessarias para quantificar e verificar estas observacdes.

Cama de Frango Nutrientes ¢ Conteddo de Energia
Média (desvio padrio) de Significincia Estatistica

Pilha Inicial Pilha Final Saco Inicial Saco Final
Umidade (3base umida) 41,706,202 | 47,6061 43,55, 0)ad 3T0(T.5)
Mitrogénio (Yebase seca) 3200 3)abe | 3,000, T)bdf | 3.4(0.2)ade 3,.5(0.6)cefl
Fosforo (Sebase seca) 1,703 ebe | 210060041 | 1,700.11)aed 1600, Xpeef
Potdssio (%abase séca) 2.H0.2)ac 2 2(0.6) 2.900.1 jae 2803 )e
Carbono (Yabase seca) 30.93.4) 25.2(4.9) 31.6(1.%)ac I0.T(2.2)ce
Valor do calor (bitu/db, base | 4897(50b6knc | 4273(772) S001(506)ac 493H{529)ce
SECd)
Mitrogénio{lb/ton, base 51{7)be 48(10)bf 59 0)e 3901 1 pcef
umida)
Fosfato(lb/ton, base Gmida) 62(13)abc | TH26)bdf th( 6)ade 63(S)ee
Potassa (Ib/ton, base dmida) 55(6)abe 42{11 )0 604 jae 56(3)ce
Carbono (Ibfton, base amida) | 492(68)abe | 20407000 551(49)ae J1B(30)ce
Valor do calor (btu/lb, base | 2839{283)ac | 2229(470) 2B2R(356)ae 3133567 ce
umida)
Para cada linha da presenga de uma letra comum indica que nido hi diferenca estatistica
entre as médias no nivel alfa de 0,05 para sepuir as comparaghes. A auséncia de uma letra
comum indica gue o3 valores 80 estatisticamente diferentes. As letras diferentes sio
associadas com o par de valores gue estiio sendo comparados, conforme indicado abaixo.
& = Pilka Enicaal ¢ Sam [nicial valeres da seraplhcira d = Saeo Inicial ¢ Filha linal valera da serapilbeira
b= Filha Izitial ¢ Filka Final valore dascrapilhara ¢ = %aco lnicial ¢ Sace Final valsres da scrapalhsira
€= Pilha Enicial ¢ Sace Final valores da sorapilbara I'= Filka Fizal ¢ 5ac¢o Fiaal valaro da serapiucira




Os resultados preliminares:

Os resultados preliminares evidenciam que a cama de frango armazenada em sacos de graos,
em relacao a serapilheira ser armazenada em pilhas, aberta, promete:

® Proteger a serapilheira do tempo,

e Reduzir os impactos potenciais sobre o meio ambiente,

® Reduzir a atividade microbiana,

® Reduzir as perdas de nutrientes e de energia, e

® Reter o valor econémico da serapilheira.

Planos para o Futuro:

A pesquisa adicional é necessaria para:

e Avaliar os custos e beneficios praticos da cama de frango armazenados em sacos de graos,
e Verificar disposicao / reutilizacdo do gasto dos sacos, e

e Investigar as oportunidades para melhorar a carga e descarga de serapilheira em sacos de
graos.
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